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MODULO 4.

ECOLOGIA ESPACIAL E MIGRACOES

DESCRICAO DO MODULO

As tartarugas marinhas séo altamente migratérias e ocupam amplas dreas geogréficas, incluindo dreas

de reprodugdo, de crescimento e de alimentagdo que sdo muitas vezes geograficamente distintas.

Compreender a ecologia espacial das tartarugas e identificar os habitats criticos de desenvolvimento e
alimentagdo, dreas de alta e baixa densidade e como estes sdo ligados entre si através das migragdes
é parte integrante da conservagdo das tartarugas marinhas e sustenta todas as outras facetas da
pesquisa sobre estes fascinantes animais. Permite compreender os impactos das ameagas antrépicas (de
origem humana) ao nivel da populagdo, bem como para planear ac¢des de conservacdo eficazes

perante essas ameagas.

S&o vdrias as perguntas que procuramos responder para cada populacdo que precisa de ser protegida
ou conservada. Podemos comegar a fazer perguntas simples como: “onde se alimentam?” ou “onde
desovam?”, que podem ser respondidas por observacdes diretas nos habitats de alimenta¢do ou nas
praias de nidificagéio. O nivel de complexidade comeg¢a a aumentar quando queremos saber, por
exemplo, para onde migram as tartarugas marinhas apds a reprodugéio ou quais sdo os corredores
migratérios que estas utilizam, pois, para responder a estas questdes, é necessdria a utilizagdo de
equipamento especializado, como equipamentos de telemetria. Neste médulo respondemos a algumas
destas perguntas, discutindo o que se sabe atualmente, com exemplos especificos das populacdes da

sub-regido oeste africana.

TEMAS ABORDADOS SLIDES
a) Migragdes de desenvolvimento 3-10
b) Migracgdes reprodutivas 11-16
c) Mecanismos de dispersdo, orientacdo e navegagéo 17 - 22
d) Conetividade entre populagdes 23 -29

DESCRICAO DOS OBJECTIVOS

V. Conhecer os diferentes tipos de migragdo realizados pelas tartarugas marinhas ao longo do

seu ciclo de vida
V. Perceber como varia a distribuicéo espacial entre diferentes espécies de tartarugas marinhas

V  Compreender alguns mecanismos de dispersdo, navegac¢do e orientagdo usados pelas

tartarugas marinhas

V  Conhecer os padrées de conetividade entre as populagdes juvenis e adultas da regido e no

Atlantico
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GUIA DA APRESENTACAO

# TITULO E CONTEUDO

1. Apresentagdo do Médulo (Capa)

2. Descrigdo dos objetivos:

e Conhecer os diferentes tipos de migracdo realizados pelas tartarugas marinhas ao longo

do seu ciclo de vida.

e Perceber como varia a distribuicdo espacial entre diferentes espécies de tartarugas

marinhas.

e Compreender alguns mecanismos de dispersdo, navegagéo e orientagdo usados pelas

tartarugas marinhas.

e Conhecer os padrdes de conetividade entre as populagdes juvenis e adultas da regido e

no Atlantico.
3. Migragoes de desenvolvimento (separador)

4. Ciclo de vida

e Astartarugas marinhas sdo animais altamente migratérios, ocupando vastas dreas durante
o seu ciclo de vida; as dreas vitais para estes animais incluem as dreas de alimentagdo
(que podem ser nas zonas neriticas ou ocednicas) e as dreas ocupadas por tartarugas
adultas durante o periodo reprodutivo, na zona neritica. Algumas tartarugas ocupam dreas
de invernada onde semi-hibernam durante as esta¢des mais frias, normalmente em zonas

temperadas.

e De uma forma geral, todas as tartarugas comegam a sua vida na praia, em ambiente
terrestre, e os seus primeiros 2 a 20 anos de vida, chamados de anos perdidos, sdo
passados em alto mar, em habitats ocednicos. Depois, muitos juvenis fazem uma nova
migrag¢do (que pode ser chamada de desenvolvimento) para irem recrutar para zonas
neriticas, onde completam o seu crescimento e maturagdo, beneficiando de uma maior

variedade de alimentos e de habitats.

e Na fase adulta a maior parte das espécies faz migra¢des reprodutivas desde as suas

dreas de alimentacdo até as zonas de nidificacdo para se reproduzirem.

5. Anos perdidos
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e A duragdo da fase dos anos perdidos, durante a qual as tartarugas marinhas permanecem
na zona ocednica, é mal conhecida (mas geralmente dura pelo menos uns 5 anos), tal como
os locais exatos que as tartaruguinhas usam. Em qualquer momento estas pequenas
tartaruguinhas podem estar em qualquer lugar no oceano tropical ou temperado, mesmo
a milhares de quilémetros da praia onde nasceram. O seu movimento é largamente
modulado pelas correntes marinhas, j& que a sua capacidade de natagdo é ainda bastante

limitada, sobretudo nos primeiros meses ou anos.

e No Atlantico Norte, as crias de tartaruga-comum (Caretta caretta) e de tartaruga-verde
(Chelonia mydas), por exemplo, frequentam principalmente zonas de convergéncia de
correntes, como o Mar dos Sargagos, aproveitando a abunddncia de comida que ai
encontram e a camuflagem oferecida pelas algas flutuantes. Nesta fase, as tartarugas
marinhas sdo omnivoras e crescem rapidamente. E possivel que tartarugas juvenis de outras
espécies aproveitem também as condi¢Ses oferecidas neste ecossistema diverso, apesar

da sua ocorréncia ndo estar bem documentada.

6. Padroes de histéria de vida

e Apds um certo tamanho (e idade) as tartaruguinhas come¢am a ter maior capacidade de
natagdo e de mergulho para se alimentarem a diferentes profundidades. Também j& ndo
sdo presas fdceis de peixes costeiros e, portanto, movem-se para dreas de alimentagéo

mais produtivas, sendo que estas variam consoante as espécies.

e Observam-se dois principais tipos de padrdes de histéria de vida: Tipo 1- estritamente
ocednico (no mar aberto) e Tipo 2 — inicialmente oceénico (no mar aberto) e depois neritico

(em zonas costeiras pouco profundas).

e As espécies do Tipo 1 permanecem durante todas as fases da sua vida exclusivamente em
dguas ocednicas, regressando & zona neritica apenas para se reproduzir. Séo exemplos
a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) e certas populagdes da tartaruga-oliva

(Lepidochelys olivacea).

e As espécies do Tipo 2 passam os primeiros anos da sua vida em dguas oceénicas, mas
quando atingem um certo tamanho passam para dguas neriticas, tanto na fase juvenil como
na adulta. Sdo exemplos a tartaruga-verde (Chelonia mydas), a tartaruga-de-escamas
(Eretmochelys imbricata) e a tartaruga-comum (Caretta caretta). Estas sdo as espécies mais
comuns da regido da Africa Ocidental. Contudo, é de notar que muitas tartarugas-comuns
individuais (talvez mesmo a maioria da populacdo de Cabo Verde) tém um comportamento
distinto e permanecem em habitats peldgicos e ocednicos mesmo depois de adultas,
seguindo, portanto, um padr&o de histéria de vida Tipo 1. E possivel que o mesmo se passe
com algumas tartarugas-verdes (o que estd demonstrado sé em zonas distantes da Africa

ocidental).

e Existe um terceiro padrdo (Tipo 3 — Neritico, ndo mostrado) que é adotado apenas pelas
tartarugas-planas (Natator depressus) da Austrdlia, que se desenvolvem e habitam

exclusivamente na zona neritica durante todas as fases da sua vida.
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7.

9.

Permanéncia em dreas ocednicas

A tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) e a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea)
sdo, como [& referido, as duas espécies de tartarugas marinhas que se alimentam
preferencialmente em dguas ocednicas. A tartaruga-comum (Caretta caretta) é bastante
flexivel nos habitats que frequenta, podendo ser encontrada em dguas oceénicas ou

neriticas.

Nestas vastas dreas ocednicas, independentemente da idade, as tartarugas marinhas
procuram permanecer ou frequentar dguas que oferecam condi¢cdes para a sua
sobrevivéncia, como uma temperatura da superficie do mar confortdvel e uma boa

disponibilidade de alimento.

A temperatura superficial da dgua é um fator limitante devido, principalmente, ao facto
de as tartarugas marinhas serem animais poiquilotérmicos e terem limites térmicos para a
manter o seu metabolismo em funcionamento. Por esta razdo, a maior parte das tartarugas
entdo concentradas em zonas tropicais ou temperadas quentes, sendo extremamente raras
(& exce¢dio da tartaruga-de-couro, que consegue manter uma temperatura inferna muito

superior & da dgua que a rodeia) em latitudes mais elevadas.

Frequentam principalmente zonas de alta produtividade, como zonas de convergéncia de
correntes na zona peldgica, mas podem ser também observadas em zonas de afloramentos

costeiros, onde alimento pode ser sazonalmente abundante.

Recrutamento para zonas neriticas

O padréo de histéria de vida caracterizado pelo desenvolvimento inicial na zona
ocednica, seguido por desenvolvimento posterior na zona neritica é adotado por muitas

tartarugas-comuns, tartarugas-verdes e tartarugas-de-escamas.

Nestas espécies, a transicdo das correntes ocednicas para zonas neriticas ocorre apés um
nimero muito varidvel de anos (pode ir de cerca de 2 a cerca de 20), conforme as
espécies, populagdes e individuos. As tartarugas mais pequenas que recrutam para os
meios costeiros geralmente tém 30 a 40 cm de comprimento curvo da carapaca. As
tartarugas-verdes mais pequenas nas zonas de alimentagéio costeiras da Africa ocidental,

por exemplo, geralmente tém 35 cm de comprimento curvo da carapaga.

Os principais habitats neriticos frequentados por tartarugas marinhas incluem zonas de

mangais, recifes de coral e pradarias marinhas.

Alteragoes ontogenéticas de habitat

Apds o recrutamento para habitats neriticos a partir da zona ocednica, as tartarugas

marinhas juvenis podem passar por altera¢des ontogenéticas de habitat, ndo se fixando
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sempre no mesmo local durante o periodo de desenvolvimento, podendo passar de um

local para outro até atingirem a maturidade sexual.

Muitas vezes essas alteragdes estdo relacionadas com uma especializagéo da dieta, como
no caso das tartarugas-verdes. Os juvenis desta espécie, que apresentam uma dieta
omnivora durante a fase ocednica e na zona costeira podem passar por uma mudanga
ontogenética na dieta com maior consumo de algas, inicialmente, e mais tarde comendo
mais ervas marinhas (contudo, esta ndo é uma regra que se aplique a todas as regides e

populacgdes, havendo muita variabilidade nestas mudangas).

10. Padroes de residéncia

Estudos de telemetria, e mais recentemente técnicas ndo invasivas como o uso da foto-
identificacdo, por vezes combinados com a andlise de isétopos estdveis presentes nos
tecidos de animais residentes nas dreas de alimentagdo, sugerem que as tartarugas

marinhas podem ocupar a mesma drea vital durante anos consecutivos.

Estas dreas vitais podem ser extensas e compreender centenas de quilémetros quadrados,
como vemos pelo estudo de telemetria de algumas tartarugas-comuns nos Estados Unidos,
que ocuparam dreas de mais de 2 000 km?2, mantendo-se em dguas entre 18 e 29° C e
entre 3 e 89 m de profundidade. Neste mesmo estudo, outras tartarugas fizeram
migrac¢des sazonais no inverno para zonas de invernada para escapar a dguas frias,

mostrando uma fidelidade impressionante aos locais de residéncia.

A monitorizagdo das dreas de alimenta¢do fazendo recurso a programas de captura-
recaptura podem mostrar padrées de ocupagdo ainda mais consistentes, com pouca ou
nenhuma variag&o. Num exemplo dado sobre uma drea de alimentagéo no oceano indico,
uma tartaruga-verde juvenil mostra fidelidade ao seu local de descanso ao longo de vdrios

meses.

Em tartarugas adultas também se comprovam padrées de fidelidade as zonas de
alimentagdo, que podem ser visitadas anos apds anos, intercalados por migragdes

reprodutivas.

11. Migragées reprodutivas (separador)

12. Migragdes reprodutivas

As migracdes reprodutivas, das dreas de alimentagéio para as dreas de nidificagéio,
comecam quando as tartarugas marinhas atingem a maturidade sexual, com idades que

podem variar entre 12 e 50 anos.

Devido ao fenémeno da filopatria natal, pelo qual as tartarugas marinhas adultas
regressam ao seu local de nascimento para se reproduzirem, as rotas de migragdo entre

as dreas de alimentag¢do (muitas vezes fixas) e as praias de nidificagéo estéio normalmente
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bem estabelecidas. Estas rotas sdo normalmente estudadas a partir do rastreamento de

animais desde as dreas de reprodugdo, onde séio mais acessiveis.

e Perceber a distribuicéio espécio-temporal das fémeas durante e apéds a reprodugéio é Util

no desenho, implementag¢do e manuten¢do de dreas marinhas protegidas.

13. Movimentos entre desovas

e Durante um ciclo reprodutivo, uma tartaruga marinha pode desovar vdrias vezes,
normalmente com intervalos de 10 a 15 dias. A maioria das fémeas das diferentes espécies
parecem exibir uma grande fidelidade & praia da desova, havendo, no entanto, alguma
variabilidade entre individuos e também entre espécies (por exemplo, a tartaruga-de-
couro muda com maior frequéncia de local de desova do que a generalidade das outras

espécies).

e No periodo entre duas desovas consecutivas as tartarugas geralmente ndo se alimentam,
movendo-se apenas na regido da praia de nidificacdo e esperando que os ovos maturem

dentro do corpo, porventura acasalando também.

e O estudo dos movimentos de pequena escala produzidos pelos adultos neste intervalo de
tempo é importante, pois além do seu valor intrinseco, permite perceber como os animais
se distribuem ao longo da zona costeira e identificar ameagas &s quais possam estar

expostas nessas dreas.

e Por exemplo, algumas tartarugas-verdes no arquipélago dos Bijagds, na Guiné-Bissau,
mostram diferentes comportamentos entre desovas consecutivas: podem explorar as dguas
entre ilhas e ir fazendo as desovas em vdrias ilhas préximas, podem desovar sempre na
mesma ilha ou podem até escolher praias alternativas a disténcias maiores, depois de
desovar algumas vezes na mesma ilha. Mas os dados disponiveis mostram que a grande
maioria das fémeas permanece a maior parte do tempo num raio de apenas 2 a 10

quilémetros da praia de desova.

14. Estratégias de migragdo pos-reprodutiva

e Uma vez terminadas todas as posturas, as fémeas normalmente ndo permanecem junto &
drea de reprodugéio, partindo quase de seguida de regresso & sua drea de alimentagdo.

e Asrotas adotadas para a migragdo de regresso podem variar entre espécies e individuos,
podendo alguns animais viajar através do mar aberto e alimentar-se na zona peldgica,
como por exemplo algumas tartarugas-comuns que desovam em Cabo Verde.

e Outras fémeas usam corredores migratdrios na zona junto & costa, provavelmente usando
a topografia costeira como auxilio & navegagdo. Um exemplo desta estratégia é dado
por algumas fémeas de tartaruga-verde que desovam na Guiné-Bissau, que uma vez
terminada a temporada reprodutiva, rumam em dire¢do ao Senegal ou & Mauritdnia

seguindo a linha de costa. Estes dois exemplos sGo discutidos adiante.
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15.

16.

Migragdo pés-reprodutiva: tartaruga-comum (Cabo Verde)

A colocagdo de transmissores de satélite em individuos reprodutores de tartaruga-comum
em Cabo Verde tem revelado dados fascinantes sobre o comportamento migratério desta
espécie na regidio. Sabe-se jd, por exemplo, que fémeas (e possivelmente machos também)
de tamanhos distintos tendem a adotar estratégias migratérias distintas, sendo que as
fémeas mais pequenas exploram a zona peldgica entre Cabo Verde e a Africa Ocidental
continental, enquanto que as tartarugas maiores tendem a estabelecer-se em zonas mais

costeiras, sobre as plataformas continentais.

Contudo, apesar desta variabilidade, j& se sabe que a maioria da populag¢do adulta de
tartarugas-comuns que se reproduzem em Cabo Verde utilizam a zona oceénica, podendo

explorar tanto dreas extensas sem nicleo definido bem como zonas de afloramentos.

As tartarugas-comuns que permanecem na zona ocednica fazem mergulhos curtos (cerca
de 8 minutos de duragdo) e de pouca profundidade (até cerca de 9 metros), alimentando-

se na zona epipeldgica, que é rica em alimento, poupando energia na alimentagdo.

As tartarugas-comuns neriticas alimentam-se na zona bentdénica e tendem a fazer
mergulhos profundos (até cerca de 40 metros) e de longa duragéio (até cerca de 35

minutos).

Migragéio pés-reprodutiva: tartaruga-verde (Guiné-Bissau)

Os movimentos de vdrias tartarugas-verdes que se reproduzem na Guiné-Bissau, obtidos
a partir de vdrios estudos de telemetria, mostram padrdes comportamentais interessantes
e de relevancia para a conservacdo destes animais na regido, desde a existéncia de

diversas estratégias de migrag¢do, assim como de corredores migratérios.

Os estudos mais recentes sugerem que, em termos de estratégias de migragdo, cerca de
um quarto das fémeas permanecem na regiéo de Bolama-Bijagés, alimentando-se entre
40 e 90 km das praias de desova. Outras fémeas migram entre 300 e 400 km em direc¢do
& Gambia e ao Senegal (também cerca de 1/4), enquanto as fémeas restantes deslocam-
se mais de 1000 km até ao norte da Mauritdnia (cerca de metade das fémeas da
populacdo). As migracdes mais distantes levam cerca de um més a percorrer. Existe ainda

um caso (ndo presente na figura) de uma tartaruga que migrou dos Bijagés para o Gana.

Algumas tartarugas migram junto & costa e outras passam mais ao largo. H& um ponto de
confluéncia que é usado por muitas tartarugas no promontério do Cabo Verde, onde se

situa a cidade de Dakar.

As tartarugas-verdes da Guiné-Bissau asseguram a conetividade entre algumas das
principais dreas marinhas protegidas da regido (particularmente o Parque Nacional
Marinho de Jo&o Vieira Poildo, o Parque Nacional do Delta do Saloum, a Area Marinha
Protegidas Comunitdria de Joal Fadiouth e o Parque Nacional do Banco de Arguim),

alertando para a importdncia da colaborag¢do a nivel regional para a conservagdo, ndo
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17.

18.

19.

20.

sé6 desta espécie, mas também da generalidade dos animais migradores e dos seus

habitats.

Mecanismos de dispersdo, orientagéo e navegagdo (separador)

Dispersdo inicial

As migracdes das tartarugas marinhas durante as diferentes fases do seu ciclo de vida
envolvem deslocagdes que podem chegar a abranger dezenas de milhares de quilémetros
e que ocorrem muitas vezes em mar aberto. Aqui os movimentos estdo continuamente
suscetiveis & influéncia das correntes, o que pode facilmente levda-las a desviar-se da rota
pretendida. A capacidade que as tartarugas marinhas possuem de se orientarem no mar
aberto e de navegarem em dire¢do a uma praia longinqua a milhares de quilémetros de
distéincia das suas dreas de alimenta¢cdo é um dos aspetos mais fascinantes da sua

biologia.

Aps a eclosdo, as crias de tartarugas marinhas usam a luz da lua ou das estrelas refletidas
no mar como uma pista visual importante para orientar o seu movimento da praia para o
oceano. Uma vez em contacto com a dgua, as crias conseguem detetar a diregéo do
movimento das ondas e usar essa informacgdo para nadar perpendicularmente &s cristas
das ondas, o que as faz dirigir-se para o alto-mar, onde passam a usar o campo magnético

da Terra para manter uma diregéio offshore.

Dispersdo ocedinica

Para se dispersarem pelo Atléntico Norte, as crias e juvenis (e possivelmente alguns adultos)
tiram proveito das diferentes grandes correntes que ai ocorrem: a corrente do Golfo
permite as crias de tartaruga-comum nascidas no continente americano chegar aos Agores
e, a partir dai, usam a Corrente das Candrias para viajar rumo ao sul, atravessando a
costa ocidental da Africa até passar pelas Illhas Candrias e Cabo Verde. A sul deste
arquipélago, a corrente muda de rumo e volta para o Oceano Atléntico na dire¢do oeste,

rumo ds dguas das Caraibas e da costa leste das Américas.

Dispersdo ativa

Investigadores conseguiram colocar pela primeira vez transmissores em tartarugas-comuns
nascidas em praias do Atldntico ocidental com apenas alguns meses de idade (mantidas
em cativeiro). Como esperado, a corrente do Golfo, dominante na regiéo e que é quente
e forte, foi o principal motor de dispersdo inicial, com as tartarugas marinhas a moverem-
se em dguas costeiras, a profundidades acima dos 200 m.

Mas surpreendentemente, as pequenas crias ndo se restringiram a deriva passiva e
unidirecional que seria esperada uma vez chegadas ds grandes correntes associadas aos

giros do Oceano Atldntico Norte. As trajetérias das tartarugas marinhas estudadas
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mostraram que estas podem escolher outras trajetérias menos ébvias para chegar as zonas
de crescimento nos arquipélagos da Madeira, dos Agores e de Cabo Verde.

Frequentam, por exemplo, as zonas entre os remoinhos ocednicos, o que lhes permite nadar
ativamente para locais onde podem evitar temperaturas letais ou ndo benéficas para o

seu crescimento, alimentac¢do e sobrevivéncia.

21. Orientagdo magnética

A capacidade de orientagdo magnética parece ser, pelo menos em parte, inata. Pensa-
se que esta capacidade de orientagéio magnética pode dever-se & presenga de magnetite
junto ao cérebro das tartarugas marinhas, uma substdncia que também é encontrada, por

exemplo, em pombos correios e outros animais migratérios.

Estudos em que crias de tartaruga-comum recém-eclodidas foram expostas, em
laboratério, a campos magnéticos semelhantes aos encontrados em diferentes zonas do
Oceano Atléntico e a diversas disténcias das praias onde nasceram mostraram que estas
se orientam na dire¢do apropriada, de acordo com os fluxos migratérios tipicos desta
espécie, mostrando que jd desde muito cedo as tartarugas marinhas tém capacidade de

orientagdo informada por pistas magnéticas.

22. Navegagdo

As tartarugas s@o aparentemente capazes de memorizar caracteristicas magnéticas das
dreas em que nascem e vivem, o que lhes permite depois voltar a localizar essas dreas

através de mecanismos ainda mal esclarecidos.

Um exemplo fascinante e que demonstra esta capacidade de combinar a orientagéo e a
navegacdo é dada pelas tartarugas que desovam em ilhas ocednicas, como no caso da
ilha da Ascensdo, no Atléntico Sul. A migra¢do das tartarugas-verdes (Chelonia mydas)
entre as zonas de alimentagdo na costa do Brasil e a praia onde desovam na remota ilha
da Ascens@o implica uma travessia de mais de 2 000 quildmetros em oceano aberto.
Pequenos erros no cdlculo da dire¢do a tomar a partir das zonas de alimentagdo para a
ilha iriam resultar em grandes desvios na rota migratéria, resultado em perda de tempo
(e energia): entre 77 km (2° de erro) e 192 km (5° de erro). Os investigadores acreditam
que usar uma bussola por si sé é insuficiente para guiar as tartarugas até a pontos tdo
especificos no meio do oceano, sugerindo que as tartarugas utilizam primeiro a orientagdo
magnética para encontrar o rumo certo para chegar perto da ilha e depois refinam a sua

busca com uma combinagdo de outras pistas sensoriais.

Estas pistas sensoriais, usadas principalmente na proximidade do destino alvo poderdo
incluir informagdo quimica (hd evidéncias fortes de que o olfato tem aqui um papel
importante), visuais (uso de contornos e contrastes na paisagem) e perce¢do dos elementos

de hidrodinédmica do oceano (diregéio de ondas e correntes).

Mesmo com estas estratégias, a busca ativa poderd ser necesséria para encontrar o

destino-alvo, algo bem demonstrado num estudo em que uma tartaruga-verde nidificante
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26.

foi deslocada 245 km das imedia¢des da sua praia natal na pequena ilha Europa, no
Oceano Indico. Face & presenca de correntes contrdrias e a alguma desorientacio,
tartaruga marinha demorou 59 dias e percorreu 3 515 km até conseguir completar o

trajeto de apenas 500 km de distancia em linha reta.

Conetividade entre populagées (separador)

Filopatria natal

e Enquanto a telemetria tem sido fundamental para elucidar a conetividade migratéria entre
as diferentes dreas vitais de individuos, o uso de marcadores como o ADN mitocondrial

tem ajudado a elucidar a conectividade entre populagdes.

e As sequéncias de nucleétidos de algumas regides do ADN mitocondrial (mtDNA - herdado
maternalmente), que se traduzem em haplétipos, permitem confirmar a existéncia de
filopatria natal nas populagdes de tartarugas marinhas. Ou seja, estas regressam ao seu

local de nascimento para se reproduzirem.

e Por outro lado, o recrutamento para habitats neriticos é relativamente aleatério, podendo
numa mesma drea de alimentagdo serem encontrados individuos de populag¢des de origem
distintas. O estudo da composi¢do genética dos individuos destas populagdes mistas e sua
comparacgdo com a composi¢cdo genética de potenciais populagdes adultas de origem pode
ser usado para inferir possiveis rotas de migracéo de desenvolvimento. E também através
da andlise do ADN que podemos estimar a proporgdo de tartarugas com origem em

diferentes populagdes misturadas numa mesma drea de alimentagdo.

e E importante mencionar que nem todas as tartarugas marinhas exibem comportamento
filopatrico, sendo os animais errantes que permitem aumentar o fluxo genético e, como

consequéncia, a diversidade genética das populagdes.

Conetividade genética: tartarugas-verdes (Guiné-Bissau)

e Investigadores procuraram saber onde se localizam as dreas de crescimento das
tartarugas-verdes que nascem no arquipélago dos Bijagés. Para tal, analisaram a
composicdo genética da populagéio da Guiné-Bissau e compararam-na com a composi¢do

genética dos stocks de juvenis amostrados em varias dreas do Oceano Atlantico.

e Os resultados indicam que quase um terco das tartarugas-verdes juvenis observadas em
crescimento ao longo das costas sul-americanas, nomeadamente no Brasil, no Uruguai e no
norte da Argentina tém origem na populacdo guineense. Em muitos locais da costa atlé@ntica
de Africa a proporgéo de tartarugas com origem na Guiné-Bissau é ainda muito mais

elevada.

Conetividade genética: tartarugas-verdes (Cabo Verde)
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As tartarugas-verdes juvenis de Cabo Verde foram sujeitas a um estudo semelhante,
revelando que uma percentagem surpreendente dos juvenis estudados (38%) tinha como

provavel origem as praias do Suriname, na América do Sul.

Os resultados confirmaram que os juvenis desta espécie sdo capazes de grandes migragdes
transatlénticas, percorrendo em média cerca de 3 000 km no seu percurso entre as dreas
onde nasceram e as dreas de crescimento. Mais tarde, as tartarugas tém que fazer a

migragdo inversa de regresso & zona natal para a reprodugdo.

Outras populagdes de origem identificadas foram as da ilha da Ascenséo e da Guiné-

Bissau.

27. Conetividade genética: tartarugas-de-escamas (Cabo Verde)

No Atlantico existem populacdes nidificantes de tartarugas-de-escamas (Eretmochelys
imbricata) de tamanho aprecidvel do lado do continente americano (como por exemplo,
em vdrias ilhas das Caraibas, no Panamd ou no Brasil). Do lado africano a desova é
dispersa e pouco frequente, com apenas duas pequenas populac¢des identificadas, ambas
localizadas nas ilhas do Golfo da Guiné (Bioko, SGo Tomé e Principe), mas muito reduzidas,

de apenas poucas dezenas de individuos reprodutores.

Seria expectdvel que a populacdo de juvenis desta espécie em Cabo Verde tivesse entéo
uma maioria de tartarugas de origem americana, mas a andlise dos dados do ADN
mitocondrial revelou que 68% destes animais tinham origem numa populacdo
desconhecida & data da realizagdo do estudo, pois era composta por um haplétipo ainda
desconhecido. Noutro estudo feito pouco depois, em que foi analisado o ADN mitocondrial
da populac¢do de tartarugas-de-escama do arquipélago de Sdo Tomé e Principe, este
haplétipo foi identificado, mostrando que esta era a principal populacdo de origem dos

juvenis de Cabo Verde.

Este tipo de estudos é de grande importéncia, pois estabelece a ligacdo entre dreas de
alimentagdo e desenvolvimento de juvenis e as dreas de reproducdo de adultos da
principal populagéio de tartarugas-de-escamas da costa atléntica do continente africano,
permitindo estabelecer prioridades para a gestéio e conservagéo desta espécie e dos seus

habitats.

28. Distdancias de migragdo

Como vemos nos exemplos dados, as tartarugas marinhas juvenis podem estabelecer-se
em locais de crescimento muito distantes das dreas onde mais tarde se vdo reproduzir e o
mesmo é observado para as dreas de reprodugdo e alimentagdo de adultos. As dist@ncias
percorridas podem depender da espécie, da fase do ciclo de vida e da estratégia de

alimentag¢do durante a migragdo.

Por exemplo, os animais que ndo precisam de completar migracdes regulares entre zonas

de reproducdo e de alimentagdo (como as tartarugas juvenis que ainda néo se
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29.

30.

reproduzem) podem realizar o seu crescimento mais longe das suas praias natais do que
adultos, que precisam de regressar a praia de origem com bastante frequéncia,
tipicamente a cada 2 a 4 anos. Por outro lado, tartarugas adultas que se alimentam ao
longo dos seus percursos migratérios (como as tartarugas de couro) ndo estdo tdo limitadas

em termos de gastos energéticos e podem fazer deslocacdes mais extensas.

Os juvenis e adultos das tartaruga-de-couro sdo os que viajam distdncias mais longas e
podem atravessar bacias ocednicas regularmente, sendo limitadas apenas pela sua
tolerdncia & temperatura da dgua. As disténcias maximas de migragdo estimadas a partir

de dados de telemetria para tartarugas marinhas adultas estdo indicadas no slide.

Na Africa ocidental, as disténcias percorridas por fémeas adultas apds a desova séo de
apenas uns 40 a 50 km para as tartarugas-de-escamas de Poildo, de 50 até 2 000 km
para as tartarugas-verdes de Poiléo e até 1 400 km para as tartarugas-comuns de Cabo
Verde.

A tartaruga Yoshi

A disténcia méaxima até agora registada com telemetria foi para uma tartaruga-comum
chamada Yoshi, que foi resgatada apenas com 2 kg na costa ocidental africana e foi
mantida em cativeiro num centro de recuperacéo de animais selvagens na Africa do Sul
durante 20 anos. Durante esse tempo engordou 180 kg e atingiv a maturidade sexual,

razdo pela qual foi libertada.

O rastreamento revelou uma trajetéria inesperada: em 30 meses a tartaruga marinha
vigjou até & Austrdlia, percorrendo cerca de 40 000 km e viajando em média de 44 km
por dia. Ndo se sabe o seu destino depois do transmissor falhar, mas pensa-se que seria
na Austrdlia que esta tartaruga nasceu e que, apéds atingir a maturidade, regressou ao

continente australiano, presumidamente, para se reproduzir.

Questoes?

12
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