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Descricao dos
objetivos

Conhecer os parametros basicos que sao

monitorizados nas populagdes de
tartarugas marinhas

Compreender a utilidade da marcacéo e
identificacdo de individuos nas areas de
reproducdo e de alimentacao

Conhecer alguns métodos usados nos
programas de  investigacdo  que
oferecem informacdo sobre a ecologia

em éareas de alimentacdo e sobre a
conectividade migratoria

“©Joana Hancock



Monitorizacao e
investigacao

CONSERVACAO

@

MONITORIZAGAO

« Conhecer o estado de conservagao

das populagdes-alvo

 Avaliar o sucesso e impacto das

acoes desenvolvidas
O

INVESTIGAGAO:

* |dentificar dreas/espécies/populagdes
a proteger e definir estratégias a

seguir
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Monitorizacao e investigacao

TARTARUGAS MARINHAS

1. Detetar a presenga de espécies
OBJETIVOS 2. Quantificar a abundancia e densidade de individuos

3. Determinar parametros biolégicos e demograficos

AREAS DE REPRODUCAQO AREAS DE ALIMENTACAO ROTAS MIGRATORIAS
W ™

R







Monitorizacdo de

« A

atividades de desova é

quantificagdo  das

feita de forma regular
durante uma boa parte da

temporada

Os censos fazem-se

principalmente de manh3,

TR R

para garantir a frescura

dos rastos

« Se  possivel, devem
distinguir-se as atividades

que resultaram num ninho

©Joana Hancock
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Monitorizacao das praias

ALTA DENSIDADE DE DESOVA

DEMASIADOS RASTOS!

Necessidade de aplicar

métodos estatisticos para

obter uma estimativa

robusta

ORita Patricio -



A intercecdo das

femeas é feita ldentificacao das

normalmente

durante patrulhas fémeas

noturnas

PROGRAMA DE
CAPTURA-MARCACAO-RECAPTURA

* Permite a estimativa de
parametros reprodutores e
demograficos

Essencial para estimar o

tamanho de uma populacao

* Ajuda a perceber padroes de

comportamento individuais

: .«©Proérama Tato



|dentificacao das
fémeas

Anilhas externas com cédigo e morada:
mais praticas, mas tém baixo grau de
retencao

Microchips intra-musculares (PITs): mais
fidveis, mas requerem leitor para
identificacdo



Quantas fémeas?! Aﬂé'lse de dadOS

TAMANHO DA POPULACAO

O ndmero de ninhos contados durante
uma época de nidificagdo pode ser
convertido para o nimero de fémeas

nidificantes

) numero de ninhos
nimero de _

fémeas , .
numero médio de

ninhos/fémea

ST > e ] /. .
= F=7a 3 - 5 ninhos/temporada

Chelonya mydas

l‘@ 5 ninhos/temporada

W Caretta caretta
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Andlise de dados

TENDENCIA DA POPULACAO

800

7004
600 no numero de ninhos

Oscilacoes naturais

50041  Sucesso!! por temporada
St confundem

300+
200+

100
0 [ monitorizacao de

tendéncias e

requerem esforcos de

X
[0)
ke
=
0]
8]
c
®
§e
=
>
Qo
©
(o)
=
=
7
[0)
P

& (o) Qo) Qi D
SEOEVAGAWRNAGAN AN INAN longo prazo
EAPN NN AN AN A NS PEN PN SEep

Indice de abundancia de desova da tartaruga-verde entre
2000 e 2020 na ilha de Poildo
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Analise de dados

DISTRIBUICAO TEMPORAL E ESPACIAL DAS ATIVIDADES

N
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Distribuicao temporal
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51 A anélise da distribuicéo

Percentagem de ninhos (%)
=

temporal e espacial das
atividades de nidificacédo
permitem planear agées de
monitorizacao e

conservagao

“1

Distribuicao espacial
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Analise de dados

IDENTIFICACAO DE AMEAGCAS

©WIDECAST!Latin America

PREDAGCAO DE NINHOS EROSAO CAPTURA DE FEMEAS




analise de dados

MONITORIZAGCAO DAS TEMPERATURAS DE INCUBACAO

Inferéncia do racio pela temperatura
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Observacéo histolégica das gonadas
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Analise de dados

AVALIACAO DO SUCESSO DOS NINHOS [

ESCAVACAO DOS NINHOS:

Sucesso de Eclosao
Sucesso de emergéncia

Dados das crias
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ldentificacao de areas de alimentacao

METODOS INDIRETOS

Registo de arrojamentos

/ Monitorizagdo de pesca

% acidental

2
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Visitas a mercados e lotas

Onde comecar?!
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ldentificacao de areas
de alimentacao

METODOQOS DIRETOS

Transectos de barco

Transectos de mergulho livre ou

escafandro
Drones

Ciéncia cidada

AVISTAMENTQOS SU B-
AQUATICOS

©Carlosaycaes

USO DE DRONES

©Bevan et al. 2018
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Captura de
individuos

TECNICAS MAIS COMUNS
Uso de redes de emalhar ou de cerco
Colaboracdao com pescadores locais
Capturas acidentais

Capturas diretas manuais

©Joana Hancock

Captura fotogréfica

Técnicas usadas dependem das
caracteristicas do local de estudo

57
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Captura de
~individ

n

Em aguas turvas, o uso de

redes de emalhar e de
cerco sao as técnicas mais

adequadas.

» PNBA: colaboracdo entre
funciondrios do parque,
pescadores Imraguen e

investigadores



ldentificacao de individuos

METODOS TRADICIONAIS FOTO-IDENTIFICACAO

 Marcacao externa Usa padrdes das escamas faciais

Marcacdo interna e/ou danos
Requer ambas faces (assimétricas)
Facilitada pelo uso de softwares

Promove ciéncia cidada

©Joana Hancock

Faces assimétricas (mesmo individuo)

©Joana Hancock
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Parametros biométricos

ESTRUTURA DEMOGRAFICA
25- : ' !
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Exemplo de estrutura demogréfica de uma populagéo
de tartaruga-verde numa area de alimentacédo
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Avaliacao da condicao
fisica
A avaliagdo feita pela observacao direta de

danos, anomalias ou doencas, pode ser

complementada por analises bioquimicas
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Ecologia em areas de alimentacao

METODOS DIRETOS

"W©Joana Hangg

ANALISE DO TUBO DIGESTIVO

OBSERVACAO DIRETA

©Aa'ﬁ;’ezvveb




Ecologia em areas de alimentacao

ANALISE DE ISOTOPOS ESTAVEIS

APLICACOES

Determinacdo do

nicho tréfico

Inferéncia da area de

alimentacao

15N
é resultado do
metabolismo de proteinas,
pelo que aumenta com o
nivel tréfico

A

herbivoria
VS.
carnivoria

15N

béntico/neritico
Vs.
oceanico/pelagico

>

13c

13C reflete os produtores primarios dos ecossistemas aquaticos,
sendo os seus valores mais baixos em zonas neriticas
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Ecologia em areas de alimentacao
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EXEMPLO DE APLICACAO DE ISOTOPOS ESTAVEIS Ervas marinhas
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Dieta principal: macroalgas

©ISPA Unpublished data
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Ecologia espacial

TELEMETRIA

Vi

E a recolha in situ de dados em

pontos remotos, que Sao

« #1001veRg o0 o
2o CONSERVACKD

transmitidos automaticamente a

equipamentos recetores

EX: transmissores de satélite

Qual o destino dos adultos apds a reproducéo?
Quais as rotas de migragdo?
Quais fatores determinam a rota de migracdo?

Quais sdo as areas de alimentacdo?

©Joana Hancock



Ecologia espacial

TELEMETRIA DE ADULTQOS

Banc d’Arguin,
Mauritania J

‘Bubaque

(OBaulolCatrys

/,;.: ;
. ~

A telemetria aplicada a L §énegal |

adultos permite

. Gambia

conhecer movimentos
durante e apds a Guinea-Bissau

temporada de L;L} *

reproducao Poildo

Movimentos entre desovas Movimentos migratorios




Marcadores

mitocondriais
permitem

inferir
padres de
dispersao e
conectividade

30

Conectividade genética

ADN MITOCONDRIAL

Populagdo 2 - Haplétipo 2

Populagao 3 = Hapldtipo 3

AREAS DE ALIMENTACAO

N B, 21 )
agregacoes mistas de
juvenis e adultos

Agregacgao 1 - Haplotipo 1,2

Agregacgao 2 - Haplétipo 1,2,3

Agregagao 3 = Hapldtipo 2,3
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Conectividade
migratoria
ADN MITOCONDRIAL
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13% unknown destination

Patricio et al. (2017)

Determinacéao da dispersdo de crias nascidas na
Guiné-Bissau para dreas de alimentacao de juvenis
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